
 العلاج بالجينات

 سفيان محمد العسولي. د

 gene)تعريف العلاج الجيني على أنه علاج أمراض عن طريق استبدال الجين المعطوب بآخرر سآلي   يمكن 

replacement )  أو إمآآداد رلايآآا المآآري  بعآآدد لآآاا مآآن الجينآآا  السآآليم(Gene transfer )   تقآآوه هآآ

   الأمراض الجينا  بالعمل اللازه وتعوض المري  عن النقص في عمل جيناته المعطوب ، يمكن أن تكون ه

الحيوان المنوي )الجيني  المراد علاجها وراثي  أي إن المرض ينتقل من الأباء إلى الأبناء عبر الخلايا الجنسي  

الحامل  للجين المعطوب أو أمراض غير وراثي  وتولد  في الشخص بعآد وددتآه نتيجآ  طفآرا  ( أو البويض 

 (.حآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآدو  عطآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآ  جينآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآي)

  

جس  الكائن الحي ولكل وحآدة وراثيآ  أو جآين عمآل معآين يقآوه بآه ويكآون هآ ا  الجين هو الوحدة الوراثي  في 

 Genome)وأوضآآحا النتآآائخ الأريآآرة لمشآآرو  المجآآين البشآآري . العمآآل ترليبآآا  أو وايفيآآا  لجسآآ  ا نسآآان

human ) جين فيما لان يعتقد أنه  000000ه أن عدد ه   الجينا  في ا نسان هو 1002التي أعلن عنها عاه

، ه   الجينا  مجتمع  تحمآل المعلومآا  الكفيلآ   نمآاء البيضآ  الملقحآ  إلآى (جين)مورث   2000000الي حو

إنسآآان بآآالا لمآآا أنهآآا مسآآاول  عآآن ريائيآآه الملهريآآ  للآآون الجلآآد والشآآعر والعيآآون وطآآول القامآآ  ولآآ ل  

اليآبيي الآ ي يتكآومن  عبارة عن جزء من geneالخيائص الوايفي  اللازم  لعمل الجس  وبقائه، والمورث  

علآى كآكل لولآ  مآزدوج وهآي عبآارة عآن ريآوط ليميائيآ  مكونآ  مآن  DNA( دنآا)من ريطي حم  نووي 

 .سلس  النوويدا 

  

وهي 

مليار زوج في الخلي  الجنسي  وييل طولها  0يبلا عددها ( ادينين، سايتوزين، جوانين ثايمين)أربع  أنوا  

وه   زوج من اليبييا  ومجمو  الدنا في الخلي  يعرا بمجين الخلي ،  10إلى حوالي مترين موزع  على 

النوويدا  مرتب  ترتيبا  دقيقا  وأي رلل في ه ا الترتي  يتولد عنه طفرة يمكن أن تكون ممرض  إذا حدثا في 

وفي لثير من الأحيان يت  إصلاح ه   الطفرا  في نسق . موقع حساس في الجين أو أن د يكون لها أي أثر

 Repair(. الدنا)التي تحد  في ( را الطف)حيث أنه يوجد في لل رلي  جهاز  صلاح الأعطاب ( الدنا)

system DNA. 

 

يمثل الترتي  الدقيق لتسلسل النوويآدا  فآي لآل صآبيي الآنمي الجينآي للشآخص وهآ ا يحآدد صآفاته الملهريآ  

لالطول ولآون الشآعر والجلآد والعيآون ولآ ل  رواصآه الترليبيآ  والفسآيولوجي  اللازمآ  لقيآاه الجسآ  بعملياتآه 

ليآف لأربآع أنآوا  فقآي مآن النوويآدا  التآي يتكآون منهآا صآبييا  لآل : د يتساءل البع وق. الحيوي  المختلف 

البشر أن تعطي ه ا الك  الهائل من التمايز بين الناس؟ ولتسهيل معرف  ذل  يمكن تمثيله يحروا اللي  العربيآ  

عآن اخرآر مآن أنهآا التي تشكل منها عدد د محدود من الجمل وبالتالي ملايين الكت  ولل لتاب يختلآف ( 12)

جميعا  تتكون من الحروا الثماني  والعشآرين فقآي ولكآن بتسلسآل حآروا مختلآف وبالتآالي جمآل مختلفآ  وأي 
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استبدال لحرا أو ألثر أو إضاف  أو إزال  حرا أو آرر ينتخ عنه جملآ  غيآر مفيآدة أو مختلفآ ، ونفآي الشآيء 

ا  الأربع سواء  لانا بادستبدال أو ا ضآاف  أو ا زالآ  بالنس  للجين فإنه ينتخ عن ه ا التيير في أحد النوويد

يت  ترجم  المعلومآا  التآي تحملهآا الجينآا  بعمليآ  معقآدة إلآى بروتينآا  فآي . رلل جيني أو ما يعرا بالطفرة

الوحآدة الأساسآي  )ألثر الأحيان أي أنه يت  ف  كآفرة الجينآا  مآن ليآ  النوويآدا  إلآى ليآ  الأحمآاض الأمينيآ  

أو ليآآ  البآآروتين أو تسلسآآل النوويآآدا  فآآي الجآآين، هآآ   البروتينيآآا  هآآي المكآآون الأسآآاس لخلايآآا ( تينآآا للبرو

الجسآ  ولآ ل  للهرمونآا  والأنليمآا  والعوامآل المنلمآ  لجيمآع نشآاطا  الجسآ  الحيويآ ، لمآا تقآده فآإن أي 

إلى بآروتين معطآوب وغيآر فعآال طفرة في الجين ينتخ عنه تييير في بروتين ه ا الجين وبالتالي يادي )تييير 

، ويقآدر عآدد الأمآراض المعروفآ  والتآي تسآببها طفآرا  (2كآكل )أو إلى عده إنتآاج البآروتين علآى ا طآلا  

مرض وتتراوح بين مرض السآكري والربآو والأزمآ  القلبيآ  إلآى السآرطان، يقآدر عآدد الآ ين  2000جيني  بـ 

مآن هآ   الحآاد  سآببها % 20مسآ  عشآر مليآون كخيآا  يعانون من عيآوب رلقيآ  عنآد المآيلاد فآي أمريكآا ر

من حاد  وفيآا  الأطفآال جميعهآا مردهآا % 00من حاد  ا جهاض و % 00تييرا  وراثي ، لما وجد أن 

مآآن عآآدد الأسآآرة فآآي مستشآآفيا  أمريكآآا كآآيلا بمرضآآى الأمآآراض % 00وجآآد أيضآآا  أن . عوامآآل وراثيآآ 

ي  وغير الوراثي  الناتج  عن رلل جيني أحآد ألبآر المشآالل التآي الوراثي ، يتضح من ذل  أن الأمراض الوراث

فآإن تييرهآا غالبآا  مآا يكآون لأسآباب  genes( المورثآا )تواجه ا نساني  ود يجآ  أن نلقآى اللآوه وحآد  علآى 

بيئي ، إن اليح  هي توازن في التفاعل بين المورثآا  والبيئآ ، ولآ ل  لآيي بالضآرورة أن لآل طفآرة وراثيآ  

تسب  مرضا  حيث أنه في لثير من الأحيان تتولآد طفآرا  فآي ( genome human)في مجين ا نسان تحد  

أمالن د تادي إلى تييير في وايف  البروتين المنتخ حيث يكون التيير في أطراا البآروتين المنآتخ ولآيي فآي 

 .يآآآا  فآآآي نشآآآاطهمرلآآآز البآآآروتين الفعآآآال، أو قآآآد تسآآآب  الطفآآآرة نقيآآآا  فآآآي لميآآآ  الآآآروتين المنآآآتخ أو نق

  
 :أساسيا  العلاج الجيني



:يمكن تحديد الأساسيا  في العلاج على النحو التالي

 
أو ( transfer gene)التعرا على الموقع الجيني المعطوب وال ي يراد التعوي  عنه، با ضاف  ( 2)

 (gene replacement)با حلال 

 

ضرورة توفر الجين السلي  المراد إعطاؤ  للمري ، وقد لان ه ا متوفرا  تقريبا  لنيف عدد جينا  ( 1)

وتوجد ه   ( DNA Technology recombinant( )تأك  الدنا)التقده العلمي في تقنيا  ا نسان بفضل 

 (.cloned)ومنسله ( vectors)الجينا  محمول  على ناقلا  

 

 .بعد ادنتهاء من مشرو  الجينيوه البشري أصبح ميسورا  الحيول على أي جين مطلوب
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أضف إلى ذل  إمكاني  ( سوا يأتي تفييل ذل  د حقا  )توفر آلي   ييال الجين إلى الخلايا المستهدف  ( 0)

 .الوصول إلى الخلايا المستهدف 

 

ضرورة أد يتسب  ه ا العلاج في أي ضرر للمري  لأن يتسب  في حيول طفرة جيني  جديدة نتيج  ( 0)

جين ينتخ عنه تعطيل لجين فعال أو تنشيي لطليع  ال( insertional mutagenesis)لدرول الجين المعطى 

أو يتسب  في تعطيل الجين المثبي للوره ( oncogene)لييبح جينيا  ورميا  ( Proto – oncogene)الورمي 

(tumor suppressor gene )ليطلق عقال الجين الورمي والضرر الأرير ألثر احتماد  من الأول. 

 

لخلايا المستهدف  مما يستب  واحتمال الضرر الأرر هو إمكاني  أن يعمل الجين المعطى في رلايا أررى غير ا

 -B)عن ذل  آثار سيئ  لأن يعمل جين بيتا غلوبين ال ي ينقل إلى رلايا نخا  مرضى الثلاسيميا ـ بيتا 

thalassemia )في رلايا الده البيضاء، في الوقا ال ي يج  أن يعمل فقي في الخلايا الحمراء. 

السلي  إلى عدد لاا من الخلايا المستهدف  وأن  أن ينتخ عنه تحسن في حال  المري  وأن ييل الجين( 0)

 .أي يعطي نتيج ( Expressed)يستقر فيها ويعبر عن نفسه 

 

 :طر  إييال الجين السلي  إلى الخلايا المستهدف 

أه  المشالل التقني  التي تواجه العآلاج الجينآي وتعآو  نجاحآه هآو ليفيآ  إييآال الجآين السآلي  إلآى الخلايآا من 

المستهدف  وأن ييل بأعداد لافي  وإلى عدد لآاا مآن الخلايآا المريضآ  ولآ ل  يكآون الجآين الجديآد فآي حالآ  

اسآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآتقرار ود يآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآتحط  ولآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآ ل  يآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآتمكن مآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآن التعبيآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآر عآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآن 



نفسآآآآآآآه 
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تحقيآق الأهآداا المآ لورة  أي ينتخ بروتينا  ولتحقيآق لآل ذلآ  د بآد مآن وجآود حامآل لهآ   الجينآا  يمكنآه مآن

وتعتبآر ( virus)ال ي له الخاصآي  الطبيعيآ  فآي درآول الخلايآا هآو الفيآروس ( vehicle or vector)والناقل 

والنآآو  المسآآتخده منهآآا هآآو الفيروسآآا  ( biological vectors)الفيروسآآا  مآآن أفضآآل النآآاقلا  الحيويآآ  

راصآآآي  الوصآآآول إلآآآى رلايآآآا الجسآآآ  وادنيآآآراس لمآآآا لهآآآ   الفيروسآآآا  مآآآن ( Retroviruses)التراجعيآآآ  

(insertion )  في صبييا  ا نسان وتيبح جزءا  جينا  الشخص المعالخ، الحمآ  النآووي لهآ   الفيروسآا

( دنا)وينيرس في ( دنا)إلى ( الرنا)بدد  من دنا وعندما تدرل ه   الفيروسا  الخلاي  يتحول  RNA( رنا)هو 

ح جزءا من تكوينه الطبيعآي وبآالطبع عنآدما نآدرل هآ   الفيروسآا  الحاملآ  صبييا  الشخص المستقبل وييب

للجين المراد إدراله د يمكن أن يت  ذل  قبل أن يت  كلها أو تعطيلها لتيبح عاجزة عن أن تسب  أي مرض أو 

لفيآروس تقتل الخلايا المستقبل  ويت  ذل  عآن طريآق تقنيآا  تأكآبا  الآدنا والهندسآ  الوراثيآ  حيآث يآزال مآن ا

 (sequence Packaging)الجين الممرض أو ال ي يساعد على تيليف الفيروس 

 

في ككله الناضخ وب ل  د يتمكن الفيروس ال ي أدرآل إلآى رلايآا ا نسآان مآن أن يعيآد إنتآاج فيآروس متكامآل 

ولآ ل  وناضخ ولكن يلل يحمل ه ا الفيروس الجين الآ ي يسآاعد علآى انيراسآه فآي صآبيي الخليآ  المسآتقبل  

. الجين اللازه عن الجين المحمول وبالتالي تمكن العلماء من إييال الجين السلي  محمود  علآى فيآروس معطآل

من عيوب ه   الطريق  أن الفيروسا  التراجعي  د تدرل إلى نو  واحد مآن الخلايآا بآل إنهآا تآدرل إلآى جميآع 

انيآ  أن يعمآل الجآين فآي رلايآا مختلفآ  عآن الخلايآا أنوا  الخلايا وه ا مما يقلآل مآن لفآاءة ادنتقآال ولآ ل  إمك

ل ل  يفضل اسآتخدامه فآي طريقآ  العآلاج رآارج الكآائن الحآي . المقيودة وب ل  يادي إلى نتائخ غير مرغوب 

exvivo therapy ا إلى الخلايا المستخدم  فقآي رآارج الجسآ  ومآن ثآ  تعآاد الخلايآا المعالجآ  0ـ حيث يضا

 .با  أررى دحقا  إلى الجس  وسوا ن لر عيو

  

 :أنوا  العلاج الجيني

 somatic)الأول هآو العآلاج للخلايآا الجسآدي  : يقس  العلاج الجيني بناءا  على الخلايآا المسآتهدف  إلآى قسآمين

gene therapy )  أي إصآآلاح أي رآآلال جينآآي علآآى مسآآتوى جميآآع رلايآآا الجسآآ  مآآا عآآدا الخلايآآا الجنسآآي

 (.1ككل( )زيجو )ول ل  البيض  الملقح  ( ض  في الأنثىالحيوان المنوي في ال لر والبي)

 

 :والنو  الثاني

حيآث يآت  عآلاج ( germline gene therapy)هآو العآلاج الجينآي علآى مسآتوى الخلايآا الجنسآي  ادنتاكآي   

يز في مراحل النمو الأولى وقبآل أن تتمآا( الزيحو )بيض  الأنثى أو الحيوان المنوي لل لر أو البيض  الملقح  

 (.0ككل. )إلى رلايا متخيي 

وتختلف الطريقتان في التبعآا  المترتبآ  بعآد العآلاج فآالعلاج الجينآي ادنتاكآي أو الخلايآا الجنسآي  والزيجآو  

ينتخ عنه تيييرا  دائما  في النمي الجيني إلآى ال ريآ  ومآع أن يكآون بيآر ا صآلاح لكآن لآه محآاذير حيآث أن أي 

ج  ه ا العلاج سينتقل إلى الأجيآال المتعاقبآ  وهآ ا يضآعنا أمآاه مشآكل  أرلاقيآ  تييير إجابي أو سلبي يحد  نتي

ل ا يج  التفكير جيدا  قبل ا قداه على مثل ه   الطريق  أما العلاج الجيني الجسدي فأن أي تييير يت  ليالح أو 

 .ضد المري  ينتهي مع انتهاء حياة المري  ود يت  أي تييير في رلايا  الجنسي 

 

 :سي  آرر العلاج الجينيتق 

هناك تقسي  آرر لأنوا  العلاج الجيني يتعمد على الطريق  التي يت  فيها إييال الجين السلي  إلى الخلايا المراد 

معالجتها فإذا درل الجين إلآى جسآ  المآري  وإلآى النسآيخ المسآتهدا علاجآه يسآمى هآ ا بآالعلاج الجينآي فآي 

 ( .lnvivo gene therapy)الحي أو الدارلي 

  

 :أما الطريق الثاني 

حيث يت  إرآراج الخلايآا المآراد معالجتهآا رآارج ( exvivo gene therapy)فهي تسمى بالعلاج رارج الحي 

جس  ا نسان لأن نسح  رلايا الده أو النخا  مثلا  وتنمي في مزار  رلوي  ويضآاا إليهآا الجآين السآلي  ومآن 

دارآآل أو رآآارج )وتعتمآآد الطريقآآ  المسآآتخدم  . إلآآى جسآآ  المآآري  ثآآ  يعآآاد إدرآآال الخلايآآا المعالجآآ  رارجيآآا  

على نو  الخلايا المراد علاجها فالعلاج رارج الجس  يتناس  تماما  مع أمراض الده الوراثي  حيآث أن ( الجس 

في نخآا  العلآاه حيآث يمكآن أن ( pluripotent stem cells)جميع رلاي الده تنشأ من رلايا ج عي  واحدة 

رج الجس  وتنمى في مزار  رلوي  ويضآاا إليهآا الجآين السآلي  ولآيي بالضآرورة أن ينيآرس الجآين نار  را

لأن هآ   ( replacement gene)المنقول في صبييا  أو دنا الشخص المري  ويحل محل الجين المعطآوب 

 .تحآآآآآآآآد  بنسآآآآآآآآب  ضآآآآآآآآيئل  جآآآآآآآآدا  ولكنهآآآآآآآآا ضآآآآآآآآروري  فآآآآآآآآي حالآآآآآآآآ  العآآآآآآآآلاج الجينآآآآآآآآي وادنتاكآآآآآآآآي

  



مكان على اليبيي ويعمل إلى جنان   أما في حال  العلاج الجيني الجسدي فيكفي أن ييرس الجين الفعال في أي 

يوجد اخن محاود  عديدة للعلاج الجيني  .(gene addition) الجين المعطوب وه ا ما يعرا بإضاف  الجين

 اثر علىت رارج الجس  لأمراض

الده  رلايا

 وفقر ده فانكوني (Sickle cell anemia ومرض فقر الده المنجلي (thalassemia) مثل الثلاسيميا

(Fanconi's anaemia) ومرض الحبيبومي (glaucomatous disease)  والعوز المناعي الشديد المرل 

(severe combined immunodeficiency) 

 جينيا  رارج الجس  وهو ينتخ عن عوز نازع  أمين اددينوزين وه ا من أول الأمراض التي تما معالجتها 

(Adenosine deaminase ADA deficlency)  حيث سمح المعهد القومي الأمريكي لليح (NIH) عاه 

معطوب وبالتالي  ADA لأنلي  بعلاج ه ا المري  جينيا  وهو مرض نادر والميابون به يحملون جنينا   1990
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لمفاويا   ت  إدرال الجين السلي  المحمول على فيروس تقهقري إلى د يوجد الأنلي  الفعال ال ي ينتجه ه ا الجين،

البداي  تحتاج ه    رارج جس  المري  وقد أدى ذل  إلى تحسن في حال  المري  وفي( اللمفاوي  رلايا الده)

الدورة الدموي  د يزيد عمرها عن كهرين وتستخده  أسابيع نلرا  لأن اللمفاويا  في 6العملي  أن تتكرر لل 

 راض الده حيث تستخده لعلاج الأمراض الأيضي الجس  لأمراض أررى رلاا أم طريق  العلاج الجيني رارج

(Inborn error of metabolism) نتيج  لخلل جين ه ا الأنلي   والتي غالبا  ما تنتخ عن نقص أنلم  معين

المحمول على ناقل  إلى رلايا النخا  رارج الجس  ومن ث  تعاد  ويت  أيضا  في ه   الطريق  إضاف  الجين السلي 

 (phenyl Ketonuria) ل  لمعالج  مرضى بيل  الفنيل ليتونذ إلى المري  وت 

 

أو التي د تنقس  لثيرا  أو  العلاج الجيني دارل الجس  فإنه يت  للأمراض التي ييع  الحيول على رلاياها أما 

علاج  السلي  والمحمول مباكرة إلى الأنسج  المتأثرة ومثال ذل  التي ليي لها رلايا ج عي  فإنه يت  إييال الجين

 (Muscular dystrophy) ومرض الحثل العضلي (lung cystic filbrosis) الرئع  الكيسي مرضى تليف

الممرا  الهوائي  في المرض الأول ول ل   حيث يدرل الجين السلي  المحمول على فيروس تقهقري إلى رلايا

ي وقد تما ه   المحاود  المحمول في رلايا العضلا  في المرض الثان (dystrophine) يحقن جين عضلين

عليها وثبا أن الجين  وواجها صعوبا  لثيرة  ييال الجين  عداد لافي  من الخلايا أمكن التيل  2990عاه 

إييال الجين المحمول إلى ألبر عدد من رلايا الأنسج   وأمكن. السلي  تمكن من الوصول إلى الخلايا المستهدف 

لجدار  ن المري  حيث ينيرس الفيروس الناقل للجين في الخلايا المبطن جدار كرايي عن طريق حقنه مباكرة في

البروتين الخاص به ال ي يفرز إلى الدورة  ويقوه الجين في الخلي  بإنتاج (endothelial cells) الوعاء الدموي

صعوب  في ه   الدورة وأيا  لانا الطريق  المستخدم  فإنه ما زال هناك  الدموي  وييل إلى النسيخ عن طريق

الفنيل ليتون نحتاج  إلى عدد لااٍ من الخلايا المستهدف  ويكفي أن نتيور أنه لعلاج مرض مثل بيله الوصول

 .بلايين رلي  20من رلايا الكبد أي إلى ما يساوي % 0 درال الجين في 

 

 :العلاج الجيني للأمراض غير الوراثي 

الأمراض غير الوراثي  والتي  بالجينا  ل  يقتير على ادهتماه بمعالج  الأمراض الوراثي  بل تعدا  إلى العلاج 

من الطر  المعتمدة للتعامل مع عدة أمراض غير وراثي  ومن  تاثر في قطا  لبير من العال  ويوجد اخن الكثير

 الخلي  المحول  المناع  في التعرا علىال ي يعتبر في النهاي  مرض مناعي حيث يفشل جهاز  أهمها السرطان

(Transformed cell) وتنقس  ه   الخلي  لتولد الوره السرطاني هو  أو السرطاني  والقضاء عليها ومن ث  تنمو

 Histocompatibility) الطر  تعتمد على إدرال جين مستضد التوافق النسيجي تنشيي جهاز المناع  وإحدى

Lymphocyte antigen) تنتخ الخلايا السرطاني   غري  إلى الخلايا السرطاني  للمري  وبالتالي من كخص

المناع  للمري  ويقضي على ه   الخلايا وقد  على سطحها يتعرا عليه بسهول  جهاز Antigen مستضد

من كخص  (HLA) حيث يت  إدرال جين (malignant melanoma) الملانوما استخدما ه   الطريق  لعلاج

انحسر أو  ولانا نتيج  ذل  أن (liposome) ي  ولان ه ا الجين محمود  في جس  كحميالمر غري  إلى

لعلاج السرطان هو إيقاا نشاط الجين  أرتفى الوره في ثلث المري  ومن ادستراتيجيا  الأررى المعقدة

 وال ي يحول وبالتالي إيقاا البروتين ال ي نتيج  ه ا الجين (oncogeme) المسب  للسرطان أو الجين الموره

غير )أو تقنيا   (Antiesense technology) الخلي  العادي  إلى رلي  سرطاني  وتعرا ه   ادستراتيجي  باس 

متم  لسيا  في الجين  (nucleotides) نوويدة 10ـ  21حوالي  دنا قيير جدا  : واللامعين هنا هو ريي( المعين

الموره ثلاثي الخيوط  نا مزدوج الخيوط وبالتالي ييبح الجينيتحد مع الجين الموره في لول  الد الموره أي أنه

 .بإنتاج بروتينه المسرطن وه ا يادي إلى إيقاا نشاط الجين الموره ود يسمح له



 

يترج  ويتحول إلى بروتين وللا  ال ي يتحد مع رنا الرسول ويمنعه من أن RNA يمكن أيضا  إعطاء ريي رنا

ويمكن توصيل . إنتاج البروتين المحول للخلايا العادي  أو المسرطن الطريقتين تادي نفي النتيج  أد وهو منع

لمكافح  الخلايا السرطاني   لما أن هناك طريق  أررى. لاج الجيني الخارجي أو الدارليأو الرنا بالع ريطي الدنا

 (protodrug) لأن الدواء يعطي في صورته غير النشط  هو حقنها بجين منشي للدواء المستخده لعلاج الوره

جرعا   على إعطاءالنسيخ السرطاني ال ي يحمل الجين المنشي للدواء وه ا يساعد  ود ينشي أو يعمل إد في

السليم  لأن الدواء د ينشي فيها ود  عالي  من الدواء تقضي على الخلايا السرطاني  ود تسب  ضررا  للخلايا

يت  أيضا  قتل الخلايا المجاورة لخلايا السرطاني  فيما يعرا بتأثر  يعمل ووجد  مميزا  له   الطريق  حيث

 .(bystander effect) المتفرج

 

 :اعي  وأرلاقي  حول العلاج الجينيقضايا اجتم

المجتمع وه ا كيء طبيعي لتطوير  يت  تطوير تقنيا  جديدة وفعال  فإنها دائما  تواجه قضايا ومحاذير من عندما

لل تقني  جديدة يمكن أن يكون لها فوائد واستخداما  عليم  توضع  معايير مناسب  دستخداه ه   التقني  حيث أن

نتائخ  لما هو اليرض منها والسب  في وجودها وإلى جان  ذل  تنبثق محاذير من ا نسان وتسخر لخدم 

 .ادستخداه له   التقني 
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دستخداه العلاج الجيني هي احتمال أن ينتخ عن ه ا العلاج تيير  ومن أحد المسائل التي تواجه المجتمع اخن

القادم  وراص  عندما يت   ل ه ا التيير إلى الأجيالالتناسلي  للحيوان المنوي أو البيض  ومن ث  انتقا جيني للخلايا

أو على مستوى البيض  الملقح  ( الحيوان المنوي أو البيض ) العلاج الجيني على مستوى الخلايا الجنسي 

ومع ادفتراض أنها إلى  وبالتالي فإن التيير الجيني سوا يعني تييير النمي الجيني للإنسان إلى الأبد .(الزيجو )

ستكون نتائجه وريم  وه ا العلاج منع في لثير من دول  ولكن أي رطأ أو وقو  ما هو ليي في الحسبان الأفضل

 .العال 

 

وأن  (gene enhancement) هو حدو  تعزيز جيني (gene transfer) ومن المحاذير بالنسب  للنقل الجيني

تييير التعريف لما  لي ربما يادي ذل  إلىمن التحسين للقدرا  في متناول الأغنياء فقي وبالتا ييبح ه ا النو 

بال لاء الطبيعي أو المتوسي، وربما تعيد ه   التقني   هو كخص طبيعي ويستبعد من ه ا التعريف ما نعرفه الىن

البشري  ل ل  لله ومع اهور التعريف الكامل للمجين (eugenics) البشري ادرتياري مبحث تحسين النسل

فقد أنشأ  لثير من الدول لجان  ذل  من مشالل على الأكخاص والأسرة والمجتمعوتسلسل نوويداته وما يلي 

وبالتالي فإن من مهامها التعرا على . والقانوني  له   المعلوما  للتعامل مع المشالل ادجتماعي  والأرلاقي 

ا  أو العلاجا  أو الأبح الناجم  وتحليلها والتعامل معها حين اهورها ووضع الحلول قبل أن تيبح ه   المشالل

 .المعلوما  الجيني  موضع التطبيق

 

 :محاذير العلاج الجيني 

في  210منها حوالي  المعتمدة في العلاج الجيني (protocol) اخن في العال  عدد لبير من الطر  يوجد

مخ ترلز على ومعل  ه   البرا. اليين وآرر في اليابان في أوروبا وواحد في 02الوديا  المتحدة الأمريكي  و 

 أمراض وراثي  وثلا  برامخ 9برنامجا  لعلاج  22المناع  المكتس  وهناك  علاج مرضى السرطان ونقص

 والتهاب المفاصل الرثياني (peripheral bascular diseases) لعلاج أمراض الأوعي  الدموي  الطرفي 

(Rheumatoid arthritis) وعود التضيق الشرياني (restenosis arterial)  ومن أه  ما يشيل العلماء على

المخاوا هو  إمكاني  أن يكون له ا العلاج آثار غير متوقع  ود يحمد عقباها وأحد ه   ضوء ما سبق ذلر  هو

فيسب  إيقافه وتعطيله عن العمل ومن أرطر  إمكاني  أن ينيرس الجين الجديد في المكان الخاطئ أو في جين سلي 

ويوقفه عن  (tumor suppressor gene) المحمول في الجين المثبي للسرطان المحاذير هو أن ينيرس الجين

ا نيراس الخاطئ تنشيي طليع   وب ل  تنطلق الخلايا من عقالها وتنمو نموا  سرطانيا  أو أن يسب  ه ا العمل

إلى  (oncogene) ويحوله إلى جين موره (proto-oncogene) لى حال  غير نشط الجين الموره ال ي يكون ع

مما يترت  عليه  وصول الجين المنقول إلى الخلايا التناسلي  مسببا  ب ل  تيييرا  أمر قائ  جان  ذل  فإن إمكاني 

 .انعكاسا  أرلاقي  واجتماعي 

 


